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■ La Corporación Andina de Fomento (CAF) es una institución 
financiera multilateral que apoya el desarrollo sostenible de 
sus países accionistas, la integración regional y la 
competitividad. 

■ Sus principales accionistas son: Argentina, Bolivia, Brasil, 
Colombia, Ecuador, Panamá, Paraguay, Perú, Uruguay y 
Venezuela.  

■ Cuenta con ocho socios: Chile, Costa Rica, España, Jamaica, 
México, Portugal, República Dominicana y Trinidad & Tobago.

La CAF
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Países Miembros

▬  Países de las series A & B

▬  Países de la serie C

• Bolivia

• Colombia

• Ecuador

• Perú

• Venezuela

• Argentina

• Bolivia

• Brasil

• Colombia

• Ecuador

• Perú

• Uruguay

• Venezuela

• Costa Rica

• Chile

• España

• Jamaica

• México

• Panamá

• Paraguay

• República 
Dominicana

• Trinidad & 
Tobago



IIRSA

La Iniciativa para la Integración 
de la Infraestructura Regional 
Suramericana (IIRSA) tiene por 
objeto:

• promover el desarrollo de la 
infraestructura de transporte, 
energía y telecomunicaciones 
bajo una visión regional

• procurar la integración física 
de los doce países 
suramericanos y 

• propugnar un patrón de 
desarrollo territorial equitativo 
y sustentable.
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Necesidades de Información de IIRSA

PREMISA: La información regional integrada, desarrollada bajo 
estándares comunes, a distintas resoluciones y con calidad 
homogénea facilita la toma de decisiones.

La información espacial en Suramérica adolece de fallas:

• Existen lagunas en la información.

• La información no siempre es integrable en las fronteras.

• Existen pocos estándares regionales.

• La información es difícil de localizar y accesar.

• Es común la duplicidad de esfuerzos en la generación de datos.

•  . . . . . . 



Uso de la Tecnología en otras regiones

IABIN: Desarrollo de red geoespacial para Mesoamérica y el 
Caribe (2004 – 2006).

SNIT: Sistema Nacional de Información Territorial de Chile

ICDE: Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales

GeoNetwork: Red de datos espaciales de la ONU

GOS: Geospatial One Stop de los EEUU. 

Mapa Global de las Américas: Mapas nacionales escala 
1:1.000.000

CONDOR: SIG interactivo desarrollado por la CAF y CI para 
la región andina

 ... e iniciativas similares en Europa, Asia . .  incluso África



Red Geoespacial IABIN - Mesoamérica
■ Activa en Centroamérica y el Caribe.
■ Más de 20 instituciones participantes 

y más de 18 geoservidores en 
operación.

■ Geointegrador operativo en Panamá.

MARN El Salvador con mapa de 
vegetación

ANAM Panamá con áreas protegidas



Geospatial One Stop - EEUU
■ Portal geoespacial del gobierno de EEUU.
■ Acceso libre
■ Más de 150 geoservidores con más de 40,000 mapas e imágenes.
■ Nivel central, estatal, municipal y tribal.



Fase de Definición del Programa. Año 2006

• Preparación del plan de implementación para GeoSUR 
(CAF, IPGH, USGS, IABIN, IGAC, IGM Chile)

• Visitas presentación del Programa a Colombia, Ecuador y 
Perú (Agosto 06)

• Realización de una reunión de coordinación en Caracas 
(Enero 07)

• Realización de dos videoconferencia para discutir el 
Programa (Noviembre 06 y Enero 07)

• Evaluación del tipo de cooperación a establecer con 
USGS, IABIN e IPGH

• Elaboración de prototipos GeoSUR



Objetivo del Programa GeoSUR

Colocar a disposición de tomadores de decisiones 
mapas base digitales nacionales y multinacionales que 
faciliten la planificación de la infraestructura física y el 
desarrollo regional.



Objetivos del Programa GeoSUR

• Colocar a disposición de tomadores de decisiones 
mapas base digitales nacionales y multinacionales 
que faciliten la planificación de la infraestructura 
física y el desarrollo regional.

• Facilitar y promover la colaboración entre 
instituciones generadoras de información geográfica 
de la región  para actualizar, compartir y trabajar de 
manera integrada la información geoespacial.



Ficha Programa GeoSUR
Génesis del Programa: Parte del interés de IIRSA de contar con 
información geográfica debidamente integrada a nivel supra-nacional.

Área Geográfica de Acción: Los 12 países de Suramérica y Panamá

Periodo de implementación: 2007 - 2010

Coordinado por: La CAF junto al Instituto Panamericano de Geografía e 
Historia (IPGH) y la Red Interamericana de Información sobre 
Biodiversidad (IABIN).

Agencias Participantes: Más de 20 institutos geográficos y ministerios de 
medio ambiente.

Objetivos: Facilitar el acceso a mapas digitales nacionales y 
multinacionales que faciliten la planificación de la infraestructura física y 
el desarrollo regional.

Productos tipo: Un geoportal regional, una red de 22 servicios de mapas 
nacionales, catálogos de datos espaciales y mapas regionales de 
infraestructura e hidrografía.



Perfil del Programa GeoSUR
Área Geográfica: Los 12 países de Suramérica y Panamá

Periodo de implementación: 2007 – 2010

Agencias con papel de coordinación
• Corporación Andina de Fomento (CAF)
• Instituto Panamericano de Geografía e Historia (IPGH)
• Red Interamericana de Información sobre Biodiversidad 

(IABIN)

Agencias con papel de asistencia técnica
• Servicio Geológico de los EEUU - Centro EROS
• Instituto Geográfico Militar de Chile
• Instituto Geográfico Agustín Codazzi de Colombia
• Instituto Geográfico Militar del Ecuador

Agencias participantes
• Institutos Geográficos Nacionales
• Ministerios de Ambiente



Arquitectura GeoSUR
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Geoportal

Red GeoSUR:  Visión Geográfica

Región Andina

Suramérica

Cóndor

GeoSUR SRM
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IGM Ecuador

IGAC

MMA Brasil
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IGM Bolivia

IGVSB



Productos GeoSUR

    Red de servicios de  mapas

       Mapas derivados de elevación

       Geoservicio SRTM

       Catálogos geoespaciales

        Mapas base de Suramérica

    GeoPortal1

2

3
DiseminaciónDiseminación

GeneraciónGeneración



GeoSUR: Opciones de Software

GeoPortal GeoSUR: GIS Portal Toolkit 9.3

Servicio Regional de Mapas GeoSUR: Arc GIS Server 9.3

Cóndor: Arc GIS Server 9.2 (se migrará a 9.3 este año)

Edición de Metadatos: CATMDEdit

Formato de catálogo GeoSUR: Directorio WAF, metadatos en 
formato XML.



Arquitectura Programa GeoSur
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Productos GeoSUR

Red de servicios de  mapas: Servicios de mapas operativos 
en cada una de las instituciones participantes.

Mapas derivados de elevación: Suite de mapas integrados, 
estandarizados y homogéneos derivados del MED SRTM 
de 30 m.

Catálogos geoespaciales: Generación de metadatos y 
catálogos (clearinghouse)

Mapas base de Suramérica: Integración de mapas base 
nacionales en un mosaico de mapas regional (ej. vialidad, 
centros poblados, etc.)

GeoPortal: Sistema que permite integrar datos espaciales 
contenidos en los servicios de mapas de instituciones 
participantes.



Filosofía del Proyecto
• La red es descentralizada, cada productor se encarga de 

mantener sus catálogos y servicios de mapas.

• Metodología probada en iniciativas de Colombia, EEUU, 
Europa y Chile, entre otros.

• Participan generadores de información oficial y nacional en 
esta primera etapa.

• Se trabaja con las estructuras IDE de cada país.

• Se trabaja con SW libre y SW comercial. La tecnología no es 
una barrera para participar.

• Énfasis en estándares y protocolos y no en programas 
específicos.

• La red de especialistas que se establezca debe garantizar la 
sostenibilidad.



Experiencias en América Latina

ICDE ColombiaICDE Colombia

SNIT ChileSNIT Chile

SIAPAD / CANSIAPAD / CAN

IABINIABIN



Servicio Regional de Mapas de GeoSUR

• Sistema (SIG) en línea que permite seleccionar, 
visualizar y buscar información recopilada por CAF

• Contiene 40 mapas regionales y 65 mapas pre-impresos 
de proyectos IIRSA

• Contiene mapas digitales IIRSA de vialidad, centros 
poblados, puertos, aeropuertos y proyectos

• Vínculo automático a Base de Datos de Proyectos IIRSA

• Opera con el mismo sistema de Cóndor



SRM GeoSUR: Un SIG en Internet



Información que contiene el Servicio de Mapas

En un geoservidor de mapas se puede desplegar cualquier 
tipo de información espacial georeferenciada:

• Hojas topográficas
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Centros poblados
• Vialidad
• Proyectos de Infraestructura de Integración (IIRSA)
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Mapas de riesgo
• Ecosistemas
• Áreas protegidas
• Clima
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas
• Documentos asociados a proyectos y territorios



Temas a publicar
Institutos Geográficos:

• Relieve (curvas de nivel)
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Centros poblados
• Límites político-administraticos
• Vialidad
• Infraestructura 
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas

Ministerios de Ambiente:
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Infraestructura 
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Mapas de riesgo
• Ecosistemas
• Áreas protegidas
• Clima
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas

Cada participante decide cuáles temas se publican, GeoSUR sólo ofrece 
sugerencias que buscan contar con algunas capas básicas nacionales con 
cobertura continental.

Formatos: Shapefiles, SDE-ORACLE, Postgres-PostGIS.

Sistema de referencia: Coordenadas geográficas, WGS84



Servicio Regional de Mapas GeoSUR

http://geosur.caf.com  o  http://www.geosur.info/iirsamapas 

http://geosur.caf.com/
http://www.geosur.info/iirsamapas
http://www.geosur.info/iirsamapas
file:///F:/geosur_workshop/presentations/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/


Ejemplos:

● Localizar los proyectos financiado por el BID, en el Eje Andino, 
sub-sector transporte, culminados y superiores a los US$ 20 
millones.

● Localizar los proyectos para Brasil, de carácter privado, tipo 
pavimentación, en ejecución, financiados por CAF, que 
culminan en el 2009 y poseen un estudio ambiental.

● Localizar todos los proyectos IIRSA con financiamiento 
asegurado para la ingeniería de detalle en Suramérica.

Opción a ser implementada en una próxima versión

Opción de búsqueda



Funcionalidad para un planificador



1. Revisar elementos en “área de influencia” de 
proyecto



2. Ver que otros proyectos existen en el área



3. Consultar información de un proyecto específico



4. Localizar los proyectos en el Eje Andino, del grupo 5, sub 
sector carretero, en ejecución.



Funcionalidad futura del servicio

• Obtener área geográfica que drena a un punto específico.

• Análisis de visibilidad para establecer torres de transmisión

• Perfil de alturas entre dos puntos definidos por el usuario.

• Estimación de ruta óptima para trazado de vialidad o vía férrea 
entre dos puntos.

• Mapeo de zonas inundables.

• Cualquier otro análisis que utilice datos de relieve.



Localizar los proyectos en el Eje de la Hidrovía Paraguay-Paraná, de 
carácter Nacional (no binacional o multilateral), en ejecución.

Opción de búsqueda. Ejemplo 2



● Representantes de IIRSA y CAF validan la información 
contenida en el servicio de mapas regional.

● Se corrige y edita la información en el SIG IIRSA.
● Se planifica un taller de inducción en SIG y herramientas 

GeoSUR para el primer semestre de 2009.
● Se define la funcionalidad del servicio de mapas con apoyo de 

representantes de IIRSA y CAF.
● Se culmina el diseño de arquitectura del sistema, se establece 

el Geoportal y se vincula a los servicios de mapas de la región.

Próximos pasos



● Evaluación de las tecnologías útiles al Programa
● Apoyo al diseño y el desarrollo del geoportal y el servidor de 

mapas regional
● Desarrollo de interfase Google Earth
● Capacitación y asistencia técnica en implementación de 

servicios de mapas
● Desarrollo de portal de asistencia técnica para miembros de 

la red GeoSUR
● Asistencia técnica a las instituciones participantes
● Co-producción de un plan de implementación SRTM
● Desarrollo de derivados de elevación para la región

Papel del USGS



● Entidad coordinadora, conjuntamente con CAF (entidad líder) 
e IABIN

● Organismo facilitador de procesos a cargo de las entidades 
productoras de datos fundamentales (IGN) en la región

● Entidad co-responsable del seguimiento a la participación de 
los IGN 

● Proveedor de servicios técnicos y logísticos para las 
reuniones de coordinación y los talleres de construcción de 
capacidades 

● Facilitador para la suscripción de convenios GeoSur con los 
IGN

● Apoyo técnico en la elaboración de los planes y documentos 
esenciales del Programa

Papel del IPGH



● Apoyar la organización de las reuniones de coordinación de 
la red GeoSUR

● Facilitar y dar seguimiento a la participación de las 
instituciones ambientales en GeoSUR

● Establecer los convenios necesarios con las instituciones 
ambientales participantes

● Ofrecer asistencia técnica y capacitación en establecimiento 
de servicios de mapas

● Coordinar la entrega de la donación de software a 
instituciones ambientales participantes

● Facilitar la interoperabilidad entre los sistemas de IABIN y los 
sistemas de GeoSUR

Papel de IABIN



● Establecer acuerdo de cooperación
● Seleccionar un coordinador interno del Programa
● Elaborar un Plan de Implementación Institucional
● Catalogar los datos espaciales a ser colocados en el sistema
● Identificar y adaptar los datos espaciales para la Red
● Desarrollar y operar un servicio de mapas y un servicio WMS
● Apoyar la elaboración de mapas derivados de elevación 

regionales
● Apoyar la elaboración de mapas regionales de infraestructura

Papel de las instituciones participantes



● Financiamiento principal del Programa y coordinación general
● Coproducción del Plan de Implementación y el diseño del 

sistema
● Establecimiento de acuerdos de cooperación con el IPGH, 

IABIN, el USGS y el IGAC
● Organización de reuniones y talleres de capacitación
● Coproducción y mantenimiento del GeoPortal.
● Desarrollo de un servicio regional de mapas
● Coproducción del Plan SRTM y seguimiento a elaboración 

mapas derivados
● Dirección del desarrollo de mapas regionales de 

infraestructura

Papel de CAF



Necesidad de DEM Regional

• Datos de elevación son útiles para una gran cantidad de 
aplicaciones

• El desarrollo de un DEM por métodos tradicionales 
(digitalización de curvas de nivel) es lento y muy costoso.

• DEMs de alta resolución no están disponibles a nivel regional, 
y en algunos casos a nivel nacional

• Un mosaico regional completamente integrado ofrece 
grandes oportunidades para distintos tipos de análisis 
regionales



Productos GeoSUR

    Red de servicios de  mapas

       Mapas derivados de elevación

       Catálogos geoespaciales

        Mapas base de Suramérica

    GeoPortal1

2

3
DiseminaciónDiseminación

GeneraciónGeneración



Datos derivados SRTM

DATOS DERIVADOS
• Mapa digital de relieve (hill shade).
• Mapa digital de cuencas.
• Mapa digital de sub-cuencas.
• Mapa de hidrografía (escorrentía)
• Mapa de aspecto.
• Mapa de pendiente.
• Mapa de acumulación hídrica.
• Mapa de dirección de flujo.
• Mapa de puntos de descarga (pour 

points).

Shuttle Radar Topography 
Mision:
• Se produjeron datos de 
elevación para el 80% de la 
tierra.
• El USGS ha obtenido 
datos para Suramérica.
• El Programa GeoSUR 
apoya en la generación de 
datos derivados.



Cobertura

57 S

60 N

Cortesía del NGA



Comparación entre datos SRTM de 30 y 90 metros

Adaptado de material de la NGA



Ejemplo de Aplicaciones de los datos SRTM

■ Herramienta de planificación general para el desarrollo de 
infraestructura.  

■ Análisis de visibilidad (por ejemplo: planificación de la colocación 
de las antenas de TV, microondas o transmisión celular).

■ Vuelo simulado en 3D entre dos puntos seleccionados en 
Sudamérica.  

■ Mapeo de áreas susceptibles a derrumbes e inundaciones. 
■ Generación de curvas de nivel.
■ Desarrollo de mapas de cuencas y subcuencas.
■ Prevención y respuesta a desastres naturales.  
■ Análisis de distribución de especies.
■ Modelaje de la distribución de enfermedades transmitidas por 

vectores.



Mapa de contornos y café República Dominicana



Estimación de Servicios Ambientales



Mapa de cuencas República Dominicana



Mapa de pendientes República Dominicana



Mapa de aspecto República Dominicana



Mapa de escorrentía República Dominicana



Uso y cobertura con contornos SRTM





Productos Varios



● Plan de AcciónPlan de Acción: Se desarrolló un Plan de Acción y el : Se desarrolló un Plan de Acción y el 
presupuesto del Programa GeoSUR, en colaboración con las presupuesto del Programa GeoSUR, en colaboración con las 
instituciones participantes. instituciones participantes. 

● ConveniosConvenios: Se suscribieron convenios de cooperación con el : Se suscribieron convenios de cooperación con el 
IPGH, IABIN, USGS e IGAC (en curso).IPGH, IABIN, USGS e IGAC (en curso).

● Reuniones de presentación del ProgramaReuniones de presentación del Programa: Con los institutos : Con los institutos 
geográficos (marzo 07) y con las instituciones ambientales geográficos (marzo 07) y con las instituciones ambientales 
(mayo 07). (mayo 07). 20 instituciones han acordado participar.20 instituciones han acordado participar.

● Sistemas Fase ISistemas Fase I: Se culminaron prototipos del geoportal, : Se culminaron prototipos del geoportal, 
geoservidor regional y herramienta en Google Earth.geoservidor regional y herramienta en Google Earth.

● Donación de softwareDonación de software: Se tramitó una donación de software : Se tramitó una donación de software 
SIG e IMS para cuatro instituciones ambientales de la región SIG e IMS para cuatro instituciones ambientales de la región 
y para varios IGN.y para varios IGN.

Logros del Programa (1)



● Encuestas: 24 instituciones participantes completaron 
encuestas sobre su infraestructura tecnológica.

● Mapas IIRSA: La CAF generó siete mapas digitales con 
información relacionadas a los proyectos IIRSA para su 
despliegue en el servicio de mapas regional de GeoSUR.

● Capacitación: 23 especia-
listas de Suramérica asis-
tieron a un taller de capa-
citación de dos semanas
sobre implementación 
de servicios de mapas 
(Sioux Falls, SD, 
agosto de 2007).

Logros del Programa (2)



● Taller de capacitación en geocatalogaciónTaller de capacitación en geocatalogación: : Para 30 especialistas Para 30 especialistas 
de la CAN y 22 especialistas del resto de S.A. (2 talleres)de la CAN y 22 especialistas del resto de S.A. (2 talleres)

● Planes de implementaciónPlanes de implementación: : 11 instituciones participantes han 11 instituciones participantes han 
culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de 
mapas. mapas. 

● Servicio de mapas regionalServicio de mapas regional: : Primera versión operativa. Se Primera versión operativa. Se 
culminará la versión 2 en diciembre de 2008.culminará la versión 2 en diciembre de 2008.

● Servicio SRTMServicio SRTM: : Prototipo operativo.Prototipo operativo.
● Asistencia TécnicaAsistencia Técnica: : Se inició el Programa de Asistencia Técnica Se inició el Programa de Asistencia Técnica 

en diciembre de 2007.en diciembre de 2007.
● Diseño de arquitectura y plan MDE-SRTMDiseño de arquitectura y plan MDE-SRTM: : Culminados en junio Culminados en junio 

y septiembre de 2008 respectivamente.y septiembre de 2008 respectivamente.
● Lanzamiento del subportal del ProgramaLanzamiento del subportal del Programa

Logros del Programa (3)



● ConveniosConvenios: Se suscribieron convenios de cooperación con el IPGH, : Se suscribieron convenios de cooperación con el IPGH, 
IABIN, USGS e IGAC.IABIN, USGS e IGAC.

● Planes de implementaciónPlanes de implementación: : 12 instituciones participantes han 12 instituciones participantes han 
culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de 
mapas.mapas.

● Capacitación: 1) a 23 especialistas en desarrollo de geoservidores 
(USA, 2007), 2) a 52 especialistas en geocatalogación (Bogotá, 
2008) y 3) a 20 especialistas en modelos de elevación (USA, 2009).

● Servicio de mapas regionalServicio de mapas regional: : Primera versión operativa. Se culminará Primera versión operativa. Se culminará 
la segunda versión en septiembre de 2009.la segunda versión en septiembre de 2009.

● Asistencia TécnicaAsistencia Técnica: : A seis instituciones de la región.A seis instituciones de la región.
● Geoportal: Geoportal: Se abrirá al público a finales de junio de 2009.Se abrirá al público a finales de junio de 2009.
● Geoservicio SRTM: Geoservicio SRTM: Se abrirá al público a finales de septiembre de Se abrirá al público a finales de septiembre de 

2009.2009.
● Mapas derivados SRTM: Se rellenarán los vacios con datos ASTER 

y se generarán los mapas continentales para septiembre de 2009.

Logros del Programa (Resumen)



Asistencia Técnica Ofrecida

 Geoservidor SGM Uruguay (operativo)
 Geoservidor PROSIGA Argentina (operativo)
 Geoservidor IGM Ecuador (operativo)
 Geoservidor Min. Ambiente Perú (en curso)
 Geoservidor IGN Perú (en curso)
 Geoservidor IGVSB Venezuela (en curso)



Programa de Asistencia Técnica

 En implementación de servicios de mapas la ofrecen 
especialistas del USGS, IABIN, IGM Ecuador, SEMARNAT 
México, IGM Chile e IGAC Colombia.

 En desarrollo de metadatos e implementación de geocatálogos 
la ofrecen el IGAC y el USGS.

 GeoSUR realiza un diagnóstico de cada servicio de mapas y 
servicio WMS implementado por los participantes.

 La asistencia se ofrece primero en forma remota (Remote 
Desktop, Webex, Elluminate), luego en forma presencial de 
requerirse.

 Se cuenta con especialistas en ArcIMS, AG Server, Mapserver y 
geoserver principalmente.



● Necesidad de generar aplicaciones prácticas y fáciles de usar útiles al 
tomador de decisiones.

● Necesidad de vincular el tema IDE a iniciativas nacionales de largo 
aliento.

● No dejar a nadie afuera al concebir el proyecto.
● Desarrollo de prototipos y vinculación constante del usuario final en la 

etapa de desarrollo. Feedback del usuario es clave, pero difícil de 
obtener.

● Entrenamiento activo a usuarios finales – socialización.
● Rol protagónico a instituciones locales - así tomé más tiempo la ejecución 

del proyecto.
● Esquemas y arquitecturas flexibles que den cuenta de la diversidad de 

actores (ej, SW libre y comercial, descentralización).
● Identificación y difusión de mejores prácticas. ¿Cómo hacerlo?
● Clave ofrecer asistencia técnica continua y vinculada al adiestramiento 

formal.
● Uso de herramientas colaborativas en Internet ahorran costos.

Lecciones aprendidas



● Difícil definir que necesita un tomador de decisiones. Él no entiende el 
alcance de las aplicaciones y nosotros no entendemos cómo toma las 
decisiones.

● Con frecuencia las aplicaciones geoespaciales no están pensadas para 
usuarios no técnicos.

● Se utiliza poco la información científica y técnica en la toma de decisiones 
– privan más los análisis políticos y factores de poder.

● Algunas instituciones presentan clara debilidades técnicas que les 
impiden mantener aplicaciones de cierta complejidad.

● Necesidad de inversión constante para adaptar sistemas a nuevas 
versiones de SW, nuevos estándares y protocolos.

● La crisis mundial afecta financiera y técnicamente a nuestros principales 
socios.

● Financiamiento actual es insuficiente para crear sistemas interoperables a 
nivel regional.

● No siempre se ve a la información geográfica como un bien público 
nacional o regional.

Obstáculos



Modelo Plan Implementación



● CLIRSEN (Ecuador)
● CONAM (Perú)
● DINAMA (Uruguay)
● IGM Bolivia
● IGM/CONAMA (Chile)
● IGM Ecuador
● Ministerio de Ambiente (Ecuador)
● Secretaría de Ambiente (Paraguay)
● Servicio Geográfico Militar (Uruguay)

Planes de Implementación Suscritos



Próximas Actividades

ACTIVIDADACTIVIDAD PARAPARA

Arranque asistencia técnica IGAC en metadatos Nov 08

Completar prototipo geoportal Dic 08

Implementación de tres geoservidores nacionales Dic 08

Implementación de geoservicios SRTM prototipo Dic 08

Desarrollo versión 2 geoservidor regional (con 
nuevos mapas IIRSA)

Ene 09

Generación mapas de relieve de Suramérica Mar 09

Capacitación en SRTM Jun 09



Subportal

http://geosur.caf.com 

http://geosur.caf.com/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/


Próximas Actividades (2)

Actividad Para

Elaboración de evaluación tecnológica y diseño del 
sistema GeoSUR

Enero 08

Desarrollar un componente de metadatos del 
Programa

Febrero 08

Lanzamiento de sub-portal GeoSUR Febrero 08

Presentación GeoSUR GSDI10 Trinidad Febrero 08

Organización de dos nuevos cursos de 
capacitación (SRTM y metadatos)

Marzo 08

Desarrollo y aprobación plan SRTM Marzo 08

Planificación de elaboración de mapas regionales 
de infraestructura

Abril 08



Cronograma del Programa (1)



Cronograma del Programa (2)



Presupuesto 2007 - 2008



Galería fotos



Requerimientos de H&S

• Hosting de servidor (Cóndor/GeoSUR)

• Editor para generación de metadatos (SW libre)

• Herramientas de colaboración en línea (Elluminate, Webex)

• Visores de datos geográficos (Google Earth, ArcGIS Explorer, 
GAIA)



Más información:

 Eric van Praag, Coordinador Programa GeoSUR, 
CAF, evanpraag@caf.com 

 Jesús Suniaga, Especialista SIG, CAF, 
jsuniaga@caf.com  

mailto:evanpraag@caf.com
mailto:jsuniaga@caf.com
file:///F:/geosur_workshop/presentations/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/


PROGRAMA GEOSURPROGRAMA GEOSUR  

 Información Geoespacial para la 
Integración Suramericana

Eric van Praag. Jesús Suniaga
Corporación Andina de Fomento



Arquitectura GeoSUR
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(1) GeoPortal GeoSUR



















(2) Servicio Regional de 
Mapas GeoSUR





























GeoServicio SRTM



Servicio Regional SRTM (1)

http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/ 

http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/


Servicio Regional SRTM (2)

http://www.geosur.info/geosur/SurfaceProfile/ 

http://www.geosur.info/geosur/SurfaceProfile/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/


http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/ 

http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/
file:///F:/geosur_workshop/presentations/








GeoSUR aspect 01 (open tool) 



GeoSUR aspect 02 (define extent) 



GeoSUR aspect 03 (Submit request) 



GeoSUR Slope Classifier (define extent) 



GeoSUR Slope Classifier results. Download and loaded in to ArcMap



GeoSUR Profile Tool. Access profile tool from ArcCatalog and ArcMap 



GeoSUR Profile Graphs. Graphs relate to transect image 



GeoSUR ArcMap 
Geoprocessing 
window 



GeoSUR Profile
transects 



GeoSUR Profile 
Transect result map 



GeoSUR Transect ArcMap Screen Capture



GeoSUR Color Shaded Relief Geoprocessing service running 



GeoSUR Color Shaded 
Relief  Map Product

















































PROGRAMA GEOSURPROGRAMA GEOSUR  

 Información Geoespacial para la 
Integración Suramericana

Eric van Praag.
Corporación Andina de Fomento



■ La Corporación Andina de Fomento (CAF) es una institución 
financiera multilateral que apoya el desarrollo sostenible de 
sus países accionistas, la integración regional y la 
competitividad. 

■ Sus principales accionistas son: Argentina, Bolivia, Brasil, 
Colombia, Ecuador, Panamá, Paraguay, Perú, Uruguay y 
Venezuela.  

■ Cuenta con ocho socios: Chile, Costa Rica, España, Jamaica, 
México, Portugal, República Dominicana y Trinidad & Tobago.

La CAF



20071990

Países Miembros

▬  Países de las series A & B

▬  Países de la serie C

• Bolivia

• Colombia

• Ecuador

• Perú

• Venezuela

• Argentina

• Bolivia

• Brasil

• Colombia

• Ecuador

• Perú

• Uruguay

• Venezuela

• Costa Rica

• Chile

• España

• Jamaica

• México

• Panamá

• Paraguay

• República 
Dominicana

• Trinidad & 
Tobago



IIRSA

La Iniciativa para la Integración 
de la Infraestructura Regional 
Suramericana (IIRSA) tiene por 
objeto:

• promover el desarrollo de la 
infraestructura de transporte, 
energía y telecomunicaciones 
bajo una visión regional

• procurar la integración física 
de los doce países 
suramericanos y 

• propugnar un patrón de 
desarrollo territorial equitativo 
y sustentable.

   Eje Andino
   Eje del Escudo Gua ya nés
   Eje del Ama zona s
   Eje Perú-Bra sil-Bolivia
   Eje Interoceá nico Centra l
   Eje de Ca pricornio
   Eje Mercosur-Chile
   Eje del Sur
   Eje de la  Hidrovía  Pa ra gua y-Pa ra ná
   Eje Andino del Sur

Ejes de Integra ción y Desa rrollo de IIRSA

   1

 3

 4

 5

 6

 7 

 8

 9

10
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En septiembre del año 2000, los doce presidentes suramericanos se reunieron en 
Brasilia, capital de la República Federativa de Brasil, y decidieron dar un nuevo 
impulso al proceso de integración regional suramericano como elemento central 
para una estrategia de desarrollo. Para ello, comprometieron a sus gobiernos con 
el desarrollo y ejecución de un Plan de Acción para la Integración Física 
Suramericana, con un horizonte de 10 años, y pidieron a la Corporación Andina 
de Fomento (CAF), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), y el Fondo 
Financiero para el Desarrollo de la Cuenca del Plata (Fonplata), que dieran 
apoyo técnico y financiero a estas acciones. 



Necesidades de Información de IIRSA

PREMISA: La información regional integrada, desarrollada bajo 
estándares comunes, a distintas resoluciones y con calidad 
homogénea facilita la toma de decisiones.

La información espacial en Suramérica adolece de fallas:

• Existen lagunas en la información.

• La información no siempre es integrable en las fronteras.

• Existen pocos estándares regionales.

• La información es difícil de localizar y accesar.

• Es común la duplicidad de esfuerzos en la generación de datos.

•  . . . . . . 



Uso de la Tecnología en otras regiones

IABIN: Desarrollo de red geoespacial para Mesoamérica y el 
Caribe (2004 – 2006).

SNIT: Sistema Nacional de Información Territorial de Chile

ICDE: Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales

GeoNetwork: Red de datos espaciales de la ONU

GOS: Geospatial One Stop de los EEUU. 

Mapa Global de las Américas: Mapas nacionales escala 
1:1.000.000

CONDOR: SIG interactivo desarrollado por la CAF y CI para 
la región andina

 ... e iniciativas similares en Europa, Asia . .  incluso África



Red Geoespacial IABIN - Mesoamérica
■ Activa en Centroamérica y el Caribe.
■ Más de 20 instituciones participantes 

y más de 18 geoservidores en 
operación.

■ Geointegrador operativo en Panamá.

MARN El Salvador con mapa de 
vegetación

ANAM Panamá con áreas protegidas



Geospatial One Stop - EEUU
■ Portal geoespacial del gobierno de EEUU.
■ Acceso libre
■ Más de 150 geoservidores con más de 40,000 mapas e imágenes.
■ Nivel central, estatal, municipal y tribal.



Fase de Definición del Programa. Año 2006

• Preparación del plan de implementación para GeoSUR 
(CAF, IPGH, USGS, IABIN, IGAC, IGM Chile)

• Visitas presentación del Programa a Colombia, Ecuador y 
Perú (Agosto 06)

• Realización de una reunión de coordinación en Caracas 
(Enero 07)

• Realización de dos videoconferencia para discutir el 
Programa (Noviembre 06 y Enero 07)

• Evaluación del tipo de cooperación a establecer con 
USGS, IABIN e IPGH

• Elaboración de prototipos GeoSUR



Objetivo del Programa GeoSUR

Colocar a disposición de tomadores de decisiones 
mapas base digitales nacionales y multinacionales que 
faciliten la planificación de la infraestructura física y el 
desarrollo regional.



Objetivos del Programa GeoSUR

• Colocar a disposición de tomadores de decisiones 
mapas base digitales nacionales y multinacionales 
que faciliten la planificación de la infraestructura 
física y el desarrollo regional.

• Facilitar y promover la colaboración entre 
instituciones generadoras de información geográfica 
de la región  para actualizar, compartir y trabajar de 
manera integrada la información geoespacial.



Ficha Programa GeoSUR
Génesis del Programa: Parte del interés de IIRSA de contar con 
información geográfica debidamente integrada a nivel supra-nacional.

Área Geográfica de Acción: Los 12 países de Suramérica y Panamá

Periodo de implementación: 2007 - 2010

Coordinado por: La CAF junto al Instituto Panamericano de Geografía e 
Historia (IPGH) y la Red Interamericana de Información sobre 
Biodiversidad (IABIN).

Agencias Participantes: Más de 20 institutos geográficos y ministerios de 
medio ambiente.

Objetivos: Facilitar el acceso a mapas digitales nacionales y 
multinacionales que faciliten la planificación de la infraestructura física y 
el desarrollo regional.

Productos tipo: Un geoportal regional, una red de 22 servicios de mapas 
nacionales, catálogos de datos espaciales y mapas regionales de 
infraestructura e hidrografía.



Perfil del Programa GeoSUR
Área Geográfica: Los 12 países de Suramérica y Panamá

Periodo de implementación: 2007 – 2010

Agencias con papel de coordinación
• Corporación Andina de Fomento (CAF)
• Instituto Panamericano de Geografía e Historia (IPGH)
• Red Interamericana de Información sobre Biodiversidad 

(IABIN)

Agencias con papel de asistencia técnica
• Servicio Geológico de los EEUU - Centro EROS
• Instituto Geográfico Militar de Chile
• Instituto Geográfico Agustín Codazzi de Colombia
• Instituto Geográfico Militar del Ecuador

Agencias participantes
• Institutos Geográficos Nacionales
• Ministerios de Ambiente



Arquitectura GeoSUR
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?
Geoportal

Red GeoSUR:  Visión Geográfica

Región Andina

Suramérica

Cóndor

GeoSUR SRM

SGM Uruguay

IGM Ecuador

IGAC

MMA Brasil

IGM Argentina

IGM Chile

IBGE

IGM Bolivia

IGVSB



Productos GeoSUR

    Red de servicios de  mapas

       Mapas derivados de elevación

       Geoservicio SRTM

       Catálogos geoespaciales

        Mapas base de Suramérica

    GeoPortal1

2

3
DiseminaciónDiseminación

GeneraciónGeneración



GeoSUR: Opciones de Software

GeoPortal GeoSUR: GIS Portal Toolkit 9.3

Servicio Regional de Mapas GeoSUR: Arc GIS Server 9.3

Cóndor: Arc GIS Server 9.2 (se migrará a 9.3 este año)

Edición de Metadatos: CATMDEdit

Formato de catálogo GeoSUR: Directorio WAF, metadatos en 
formato XML.



Arquitectura Programa GeoSur

               

Internet 

GeoPortal
Integra mapas de uso/cobertura y topografía 

de Perú y Brasil 

WMS

Servidor Web

MMS

Perú
Topografía

Perú
Uso/cobertura

Brasil
Topografía

Brasil
Uso/cobertura

WMS

Servidor web

ArcIMS WMS

Servidor web

MMS WMS

Servidor web

ArcIMS

Geoservidor 
M.A. Brasil

Geoservidor 
IGN Brasil

Geoservidor 
M.A. Perú

Geoservidor 
IGN Perú



Productos GeoSUR

Red de servicios de  mapas: Servicios de mapas operativos 
en cada una de las instituciones participantes.

Mapas derivados de elevación: Suite de mapas integrados, 
estandarizados y homogéneos derivados del MED SRTM 
de 30 m.

Catálogos geoespaciales: Generación de metadatos y 
catálogos (clearinghouse)

Mapas base de Suramérica: Integración de mapas base 
nacionales en un mosaico de mapas regional (ej. vialidad, 
centros poblados, etc.)

GeoPortal: Sistema que permite integrar datos espaciales 
contenidos en los servicios de mapas de instituciones 
participantes.



Filosofía del Proyecto
• La red es descentralizada, cada productor se encarga de 

mantener sus catálogos y servicios de mapas.

• Metodología probada en iniciativas de Colombia, EEUU, 
Europa y Chile, entre otros.

• Participan generadores de información oficial y nacional en 
esta primera etapa.

• Se trabaja con las estructuras IDE de cada país.

• Se trabaja con SW libre y SW comercial. La tecnología no es 
una barrera para participar.

• Énfasis en estándares y protocolos y no en programas 
específicos.

• La red de especialistas que se establezca debe garantizar la 
sostenibilidad.



Experiencias en América Latina

ICDE ColombiaICDE Colombia

SNIT ChileSNIT Chile

SIAPAD / CANSIAPAD / CAN

IABINIABIN



Servicio Regional de Mapas de GeoSUR

• Sistema (SIG) en línea que permite seleccionar, 
visualizar y buscar información recopilada por CAF

• Contiene 40 mapas regionales y 65 mapas pre-impresos 
de proyectos IIRSA

• Contiene mapas digitales IIRSA de vialidad, centros 
poblados, puertos, aeropuertos y proyectos

• Vínculo automático a Base de Datos de Proyectos IIRSA

• Opera con el mismo sistema de Cóndor



SRM GeoSUR: Un SIG en Internet



Información que contiene el Servicio de Mapas

En un geoservidor de mapas se puede desplegar cualquier 
tipo de información espacial georeferenciada:

• Hojas topográficas
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Centros poblados
• Vialidad
• Proyectos de Infraestructura de Integración (IIRSA)
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Mapas de riesgo
• Ecosistemas
• Áreas protegidas
• Clima
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas
• Documentos asociados a proyectos y territorios



Temas a publicar
Institutos Geográficos:

• Relieve (curvas de nivel)
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Centros poblados
• Límites político-administraticos
• Vialidad
• Infraestructura 
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas

Ministerios de Ambiente:
• Modelos de elevación digital
• Uso/cobertura
• Infraestructura 
• Hidrografía / cuerpos de agua
• Mapas de riesgo
• Ecosistemas
• Áreas protegidas
• Clima
• Imágenes de satélite
• Ortofotomapas

Cada participante decide cuáles temas se publican, GeoSUR sólo ofrece 
sugerencias que buscan contar con algunas capas básicas nacionales con 
cobertura continental.

Formatos: Shapefiles, SDE-ORACLE, Postgres-PostGIS.

Sistema de referencia: Coordenadas geográficas, WGS84



Servicio Regional de Mapas GeoSUR

http://geosur.caf.com  o  http://www.geosur.info/iirsamapas 



Ejemplos:

● Localizar los proyectos financiado por el BID, en el Eje Andino, 
sub-sector transporte, culminados y superiores a los US$ 20 
millones.

● Localizar los proyectos para Brasil, de carácter privado, tipo 
pavimentación, en ejecución, financiados por CAF, que 
culminan en el 2009 y poseen un estudio ambiental.

● Localizar todos los proyectos IIRSA con financiamiento 
asegurado para la ingeniería de detalle en Suramérica.

Opción a ser implementada en una próxima versión

Opción de búsqueda



Funcionalidad para un planificador



1. Revisar elementos en “área de influencia” de 
proyecto



2. Ver que otros proyectos existen en el área



3. Consultar información de un proyecto específico



4. Localizar los proyectos en el Eje Andino, del grupo 5, sub 
sector carretero, en ejecución.



Funcionalidad futura del servicio

• Obtener área geográfica que drena a un punto específico.

• Análisis de visibilidad para establecer torres de transmisión

• Perfil de alturas entre dos puntos definidos por el usuario.

• Estimación de ruta óptima para trazado de vialidad o vía férrea 
entre dos puntos.

• Mapeo de zonas inundables.

• Cualquier otro análisis que utilice datos de relieve.



Localizar los proyectos en el Eje de la Hidrovía Paraguay-Paraná, de 
carácter Nacional (no binacional o multilateral), en ejecución.

Opción de búsqueda. Ejemplo 2



● Representantes de IIRSA y CAF validan la información 
contenida en el servicio de mapas regional.

● Se corrige y edita la información en el SIG IIRSA.
● Se planifica un taller de inducción en SIG y herramientas 

GeoSUR para el primer semestre de 2009.
● Se define la funcionalidad del servicio de mapas con apoyo de 

representantes de IIRSA y CAF.
● Se culmina el diseño de arquitectura del sistema, se establece 

el Geoportal y se vincula a los servicios de mapas de la región.

Próximos pasos



● Evaluación de las tecnologías útiles al Programa
● Apoyo al diseño y el desarrollo del geoportal y el servidor de 

mapas regional
● Desarrollo de interfase Google Earth
● Capacitación y asistencia técnica en implementación de 

servicios de mapas
● Desarrollo de portal de asistencia técnica para miembros de 

la red GeoSUR
● Asistencia técnica a las instituciones participantes
● Co-producción de un plan de implementación SRTM
● Desarrollo de derivados de elevación para la región

Papel del USGS



● Entidad coordinadora, conjuntamente con CAF (entidad líder) 
e IABIN

● Organismo facilitador de procesos a cargo de las entidades 
productoras de datos fundamentales (IGN) en la región

● Entidad co-responsable del seguimiento a la participación de 
los IGN 

● Proveedor de servicios técnicos y logísticos para las 
reuniones de coordinación y los talleres de construcción de 
capacidades 

● Facilitador para la suscripción de convenios GeoSur con los 
IGN

● Apoyo técnico en la elaboración de los planes y documentos 
esenciales del Programa

Papel del IPGH



● Apoyar la organización de las reuniones de coordinación de 
la red GeoSUR

● Facilitar y dar seguimiento a la participación de las 
instituciones ambientales en GeoSUR

● Establecer los convenios necesarios con las instituciones 
ambientales participantes

● Ofrecer asistencia técnica y capacitación en establecimiento 
de servicios de mapas

● Coordinar la entrega de la donación de software a 
instituciones ambientales participantes

● Facilitar la interoperabilidad entre los sistemas de IABIN y los 
sistemas de GeoSUR

Papel de IABIN



● Establecer acuerdo de cooperación
● Seleccionar un coordinador interno del Programa
● Elaborar un Plan de Implementación Institucional
● Catalogar los datos espaciales a ser colocados en el sistema
● Identificar y adaptar los datos espaciales para la Red
● Desarrollar y operar un servicio de mapas y un servicio WMS
● Apoyar la elaboración de mapas derivados de elevación 

regionales
● Apoyar la elaboración de mapas regionales de infraestructura

Papel de las instituciones participantes



● Financiamiento principal del Programa y coordinación general
● Coproducción del Plan de Implementación y el diseño del 

sistema
● Establecimiento de acuerdos de cooperación con el IPGH, 

IABIN, el USGS y el IGAC
● Organización de reuniones y talleres de capacitación
● Coproducción y mantenimiento del GeoPortal.
● Desarrollo de un servicio regional de mapas
● Coproducción del Plan SRTM y seguimiento a elaboración 

mapas derivados
● Dirección del desarrollo de mapas regionales de 

infraestructura

Papel de CAF



Necesidad de DEM Regional

• Datos de elevación son útiles para una gran cantidad de 
aplicaciones

• El desarrollo de un DEM por métodos tradicionales 
(digitalización de curvas de nivel) es lento y muy costoso.

• DEMs de alta resolución no están disponibles a nivel regional, 
y en algunos casos a nivel nacional

• Un mosaico regional completamente integrado ofrece 
grandes oportunidades para distintos tipos de análisis 
regionales
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Datos derivados SRTM

DATOS DERIVADOS
• Mapa digital de relieve (hill shade).
• Mapa digital de cuencas.
• Mapa digital de sub-cuencas.
• Mapa de hidrografía (escorrentía)
• Mapa de aspecto.
• Mapa de pendiente.
• Mapa de acumulación hídrica.
• Mapa de dirección de flujo.
• Mapa de puntos de descarga (pour 

points).

Shuttle Radar Topography 
Mision:
• Se produjeron datos de 
elevación para el 80% de la 
tierra.
• El USGS ha obtenido 
datos para Suramérica.
• El Programa GeoSUR 
apoya en la generación de 
datos derivados.



Cobertura

57 S

60 N

Cortesía del NGA



Comparación entre datos SRTM de 30 y 90 metros

Adaptado de material de la NGA



Ejemplo de Aplicaciones de los datos SRTM

■ Herramienta de planificación general para el desarrollo de 
infraestructura.  

■ Análisis de visibilidad (por ejemplo: planificación de la colocación 
de las antenas de TV, microondas o transmisión celular).

■ Vuelo simulado en 3D entre dos puntos seleccionados en 
Sudamérica.  

■ Mapeo de áreas susceptibles a derrumbes e inundaciones. 
■ Generación de curvas de nivel.
■ Desarrollo de mapas de cuencas y subcuencas.
■ Prevención y respuesta a desastres naturales.  
■ Análisis de distribución de especies.
■ Modelaje de la distribución de enfermedades transmitidas por 

vectores.



Mapa de contornos y café República Dominicana



Estimación de Servicios Ambientales



Mapa de cuencas República Dominicana



Mapa de pendientes República Dominicana



Mapa de aspecto República Dominicana



Mapa de escorrentía República Dominicana



Uso y cobertura con contornos SRTM





Productos Varios



● Plan de AcciónPlan de Acción: Se desarrolló un Plan de Acción y el : Se desarrolló un Plan de Acción y el 
presupuesto del Programa GeoSUR, en colaboración con las presupuesto del Programa GeoSUR, en colaboración con las 
instituciones participantes. instituciones participantes. 

● ConveniosConvenios: Se suscribieron convenios de cooperación con el : Se suscribieron convenios de cooperación con el 
IPGH, IABIN, USGS e IGAC (en curso).IPGH, IABIN, USGS e IGAC (en curso).

● Reuniones de presentación del ProgramaReuniones de presentación del Programa: Con los institutos : Con los institutos 
geográficos (marzo 07) y con las instituciones ambientales geográficos (marzo 07) y con las instituciones ambientales 
(mayo 07). (mayo 07). 20 instituciones han acordado participar.20 instituciones han acordado participar.

● Sistemas Fase ISistemas Fase I: Se culminaron prototipos del geoportal, : Se culminaron prototipos del geoportal, 
geoservidor regional y herramienta en Google Earth.geoservidor regional y herramienta en Google Earth.

● Donación de softwareDonación de software: Se tramitó una donación de software : Se tramitó una donación de software 
SIG e IMS para cuatro instituciones ambientales de la región SIG e IMS para cuatro instituciones ambientales de la región 
y para varios IGN.y para varios IGN.

Logros del Programa (1)



● Encuestas: 24 instituciones participantes completaron 
encuestas sobre su infraestructura tecnológica.

● Mapas IIRSA: La CAF generó siete mapas digitales con 
información relacionadas a los proyectos IIRSA para su 
despliegue en el servicio de mapas regional de GeoSUR.

● Capacitación: 23 especia-
listas de Suramérica asis-
tieron a un taller de capa-
citación de dos semanas
sobre implementación 
de servicios de mapas 
(Sioux Falls, SD, 
agosto de 2007).

Logros del Programa (2)



● Taller de capacitación en geocatalogaciónTaller de capacitación en geocatalogación: : Para 30 especialistas Para 30 especialistas 
de la CAN y 22 especialistas del resto de S.A. (2 talleres)de la CAN y 22 especialistas del resto de S.A. (2 talleres)

● Planes de implementaciónPlanes de implementación: : 11 instituciones participantes han 11 instituciones participantes han 
culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de 
mapas. mapas. 

● Servicio de mapas regionalServicio de mapas regional: : Primera versión operativa. Se Primera versión operativa. Se 
culminará la versión 2 en diciembre de 2008.culminará la versión 2 en diciembre de 2008.

● Servicio SRTMServicio SRTM: : Prototipo operativo.Prototipo operativo.
● Asistencia TécnicaAsistencia Técnica: : Se inició el Programa de Asistencia Técnica Se inició el Programa de Asistencia Técnica 

en diciembre de 2007.en diciembre de 2007.
● Diseño de arquitectura y plan MDE-SRTMDiseño de arquitectura y plan MDE-SRTM: : Culminados en junio Culminados en junio 

y septiembre de 2008 respectivamente.y septiembre de 2008 respectivamente.
● Lanzamiento del subportal del ProgramaLanzamiento del subportal del Programa

Logros del Programa (3)



● ConveniosConvenios: Se suscribieron convenios de cooperación con el IPGH, : Se suscribieron convenios de cooperación con el IPGH, 
IABIN, USGS e IGAC.IABIN, USGS e IGAC.

● Planes de implementaciónPlanes de implementación: : 12 instituciones participantes han 12 instituciones participantes han 
culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de culminado y suscrito sus planes de desarrollo de servicios de 
mapas.mapas.

● Capacitación: 1) a 23 especialistas en desarrollo de geoservidores 
(USA, 2007), 2) a 52 especialistas en geocatalogación (Bogotá, 
2008) y 3) a 20 especialistas en modelos de elevación (USA, 2009).

● Servicio de mapas regionalServicio de mapas regional: : Primera versión operativa. Se culminará Primera versión operativa. Se culminará 
la segunda versión en septiembre de 2009.la segunda versión en septiembre de 2009.

● Asistencia TécnicaAsistencia Técnica: : A seis instituciones de la región.A seis instituciones de la región.
● Geoportal: Geoportal: Se abrirá al público a finales de junio de 2009.Se abrirá al público a finales de junio de 2009.
● Geoservicio SRTM: Geoservicio SRTM: Se abrirá al público a finales de septiembre de Se abrirá al público a finales de septiembre de 

2009.2009.
● Mapas derivados SRTM: Se rellenarán los vacios con datos ASTER 

y se generarán los mapas continentales para septiembre de 2009.

Logros del Programa (Resumen)



Asistencia Técnica Ofrecida

 Geoservidor SGM Uruguay (operativo)
 Geoservidor PROSIGA Argentina (operativo)
 Geoservidor IGM Ecuador (operativo)
 Geoservidor Min. Ambiente Perú (en curso)
 Geoservidor IGN Perú (en curso)
 Geoservidor IGVSB Venezuela (en curso)



Programa de Asistencia Técnica

 En implementación de servicios de mapas la ofrecen 
especialistas del USGS, IABIN, IGM Ecuador, SEMARNAT 
México, IGM Chile e IGAC Colombia.

 En desarrollo de metadatos e implementación de geocatálogos 
la ofrecen el IGAC y el USGS.

 GeoSUR realiza un diagnóstico de cada servicio de mapas y 
servicio WMS implementado por los participantes.

 La asistencia se ofrece primero en forma remota (Remote 
Desktop, Webex, Elluminate), luego en forma presencial de 
requerirse.

 Se cuenta con especialistas en ArcIMS, AG Server, Mapserver y 
geoserver principalmente.



● Necesidad de generar aplicaciones prácticas y fáciles de usar útiles al 
tomador de decisiones.

● Necesidad de vincular el tema IDE a iniciativas nacionales de largo 
aliento.

● No dejar a nadie afuera al concebir el proyecto.
● Desarrollo de prototipos y vinculación constante del usuario final en la 

etapa de desarrollo. Feedback del usuario es clave, pero difícil de 
obtener.

● Entrenamiento activo a usuarios finales – socialización.
● Rol protagónico a instituciones locales - así tomé más tiempo la ejecución 

del proyecto.
● Esquemas y arquitecturas flexibles que den cuenta de la diversidad de 

actores (ej, SW libre y comercial, descentralización).
● Identificación y difusión de mejores prácticas. ¿Cómo hacerlo?
● Clave ofrecer asistencia técnica continua y vinculada al adiestramiento 

formal.
● Uso de herramientas colaborativas en Internet ahorran costos.

Lecciones aprendidas



● Difícil definir que necesita un tomador de decisiones. Él no entiende el 
alcance de las aplicaciones y nosotros no entendemos cómo toma las 
decisiones.

● Con frecuencia las aplicaciones geoespaciales no están pensadas para 
usuarios no técnicos.

● Se utiliza poco la información científica y técnica en la toma de decisiones 
– privan más los análisis políticos y factores de poder.

● Algunas instituciones presentan clara debilidades técnicas que les 
impiden mantener aplicaciones de cierta complejidad.

● Necesidad de inversión constante para adaptar sistemas a nuevas 
versiones de SW, nuevos estándares y protocolos.

● La crisis mundial afecta financiera y técnicamente a nuestros principales 
socios.

● Financiamiento actual es insuficiente para crear sistemas interoperables a 
nivel regional.

● No siempre se ve a la información geográfica como un bien público 
nacional o regional.

Obstáculos



Modelo Plan Implementación



● CLIRSEN (Ecuador)
● CONAM (Perú)
● DINAMA (Uruguay)
● IGM Bolivia
● IGM/CONAMA (Chile)
● IGM Ecuador
● Ministerio de Ambiente (Ecuador)

● Secretaría de Ambiente (Paraguay)
● Servicio Geográfico Militar (Uruguay)

Planes de Implementación Suscritos



Próximas Actividades

ACTIVIDADACTIVIDAD PARAPARA

Arranque asistencia técnica IGAC en metadatos Nov 08

Completar prototipo geoportal Dic 08

Implementación de tres geoservidores nacionales Dic 08

Implementación de geoservicios SRTM prototipo Dic 08

Desarrollo versión 2 geoservidor regional (con 
nuevos mapas IIRSA)

Ene 09

Generación mapas de relieve de Suramérica Mar 09

Capacitación en SRTM Jun 09



Subportal

http://geosur.caf.com 



Próximas Actividades (2)

Actividad Para

Elaboración de evaluación tecnológica y diseño del 
sistema GeoSUR

Enero 08

Desarrollar un componente de metadatos del 
Programa

Febrero 08

Lanzamiento de sub-portal GeoSUR Febrero 08

Presentación GeoSUR GSDI10 Trinidad Febrero 08

Organización de dos nuevos cursos de 
capacitación (SRTM y metadatos)

Marzo 08

Desarrollo y aprobación plan SRTM Marzo 08

Planificación de elaboración de mapas regionales 
de infraestructura

Abril 08



Cronograma del Programa (1)



Cronograma del Programa (2)



Presupuesto 2007 - 2008



Galería fotos



Requerimientos de H&S

• Hosting de servidor (Cóndor/GeoSUR)

• Editor para generación de metadatos (SW libre)

• Herramientas de colaboración en línea (Elluminate, Webex)

• Visores de datos geográficos (Google Earth, ArcGIS Explorer, 
GAIA)



Más información:

 Eric van Praag, Coordinador Programa GeoSUR, 
CAF, evanpraag@caf.com 

 Jesús Suniaga, Especialista SIG, CAF, 
jsuniaga@caf.com  



PROGRAMA GEOSURPROGRAMA GEOSUR  

 Información Geoespacial para la 
Integración Suramericana

Eric van Praag. Jesús Suniaga
Corporación Andina de Fomento



Arquitectura GeoSUR
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(1) GeoPortal GeoSUR



















(2) Servicio Regional de 
Mapas GeoSUR





























GeoServicio SRTM



Servicio Regional SRTM (1)

http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/ 



Servicio Regional SRTM (2)

http://www.geosur.info/geosur/SurfaceProfile/ 



http://igskmncngs553.cr.usgs.gov/GeoSURSRTM/ 









GeoSUR aspect 01 (open tool) 



GeoSUR aspect 02 (define extent) 



GeoSUR aspect 03 (Submit request) 



GeoSUR Slope Classifier (define extent) 



GeoSUR Slope Classifier results. Download and loaded in to ArcMap



GeoSUR Profile Tool. Access profile tool from ArcCatalog and ArcMap 



GeoSUR Profile Graphs. Graphs relate to transect image 



GeoSUR ArcMap 
Geoprocessing 
window 



GeoSUR Profile
transects 



GeoSUR Profile 
Transect result map 



GeoSUR Transect ArcMap Screen Capture



GeoSUR Color Shaded Relief Geoprocessing service running 



GeoSUR Color Shaded 
Relief  Map Product



































Click to add title

■ Click to add an outline
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